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˾͔͘Ό͔ͣ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟
ˤ͔͙ͪͫΎ ͦͭ 28.08.2019

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͤ͊ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

˸͍ͦͫ͊͟ κ ˸͊͡·΄͔͍͊

ˢ͍͎ͯͫͭ 2019
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Å˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟

Å˻͋ͦͪ͘ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

Å˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ

Ǻ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙

Å˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

Å˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ
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Åˢ ζ˻˸͙͙͙͚͙͙͊ͪͤͫͨͪͫ͟͟ηΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ˸͊͡·΄͔͍͎͙ͫͦͦͯͣͪͯ͒ͤͦ͘͟-͔͙͙͔͍͎͔͔͙͋ͪͦͦͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ͡͡Ύς͔ ͙͍͔͎͔͔͙͒ͤͫͭͤͤͦͦͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ
͙͍͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘˾ .̅ ˾͍͔͊͒͊ͤͤ͘·͔͊ͨ͊ͫ͘·͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ~11͙ͣͤͭͤ͡ ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͙͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͋ͪͦͪͯ͒͡͡͡͡·Σ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚~55ͭͤ
͙͎ͯͣͪͯ͒ͤͦͦͫ͘·ͪΈΎ~͙15,6ͭ·͙͔͙͙ͫͭͤͦͫ͒͊͋ͪ͟͡͡Ύ. 1ʕ940-1980-͔͎ ͎. ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔͙͍͙͔͙͙͔͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ͋ͪ͘͡͡͡·͚ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭΣͤͦͫͦͤ͟ͼ͊1980-ͻ
͎͎.͒ͦ͋·;͔͙͙͔͍͚͊͋ͪͦͪͯ͒͡͡·͙͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͦͤ͘͟ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͭ͊ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ·͙-͔͎͙͔͙͊ͪͦͦͫͤ͗ͤ͘͘͘͟Ύ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ͍ͪ ͊ͣ͊͟ͻ˥˻˭.

Å˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔͙͍͊ͭ͟·ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚͙͙͙͙͍͔͔ͪͯ͒ͤͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͟͡͡Έͤ͊Ύͺ͙͊͋ͪ͊͟ύ͋·͙ͫͦ͡ ͒͊ͤ͘·1͍970-ͻ͎ ͎. ˽͔ͦͫ͡20-
͔͔͎͔͙͔͙ͭͤͦͨͪͦ͒͊ͤͫͭ͊͋͡͡Έ͙͙ͤͦͫͭͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎͍͍͔͙ͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͙ͪͯ͒ͤ͊͟˸͙͙͙͚͙͙͊ͪͤͫͨͪͫ͟͟2͍014 .͎ ͍ͦ΄͔͍ͫ͡ ͍ͦͫͭ͊˥˴˾͔ͦͫͭͻΣ͍͊ 2018 .͎
͋·͍͡·͔͔͍͒ͤͦ͡ ͔ͭ͒͡Έ͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ.

Åˤ2014-2019 ͎͎. ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔͍͔ͭͦͦͨ͡ ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό͒ͦ͋·;͙͎ͯͯͣͪͯ͒ͤͦͦͫ͘·ͪΈΎόˮ˽˿ύΣ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈͨͪΉ͙ͭͦͣͨ͡ ͍͊ͤͦͦͯ͋·ͭͦ;ͤ·ͣ
͍͔͍͙͔͔͙ͫ͒ͫͭ͋͒ͤͦͫͭ͒ͦ͋͡·͍͔͚͊ͣͦͪͯ͒·Σ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚͔ͤͦͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟όͨͦͫͪ ͍͔͙͊ͤͤΌͫͣ ͙͍ͪͦ·͙͙͔͙ͣ͒ͪ͊ͣ͡ύ͙ͤ ͙͙͘͟ͻͼ͔ͤ
ͤ͊ˮ˽˿͙͍ͤ͊ͣͪͦͦͣͪ·͔ͤ͟. ˤͫ ͔͔ͪ͒ͤ- ͙͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;͚͔͔͙͍͔ͤͦͨͪͫͨͭͫͯ͟΅͔͍͔͙ͫͭͯͭͭͪͨͪ ͙ͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦͪ͊ͤ͘·ͻͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟:

ˮ͔ͤͪͼ͙͔͍͙͙͔ͦͤͤͦͪ͊ͭ͘:͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚͍͔ͤ͊ͯͪͦͤΣ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔͙͔ͣͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ͒ͦ͋·;͙͔ͤ͊ͭͯ͟΅͔͍͔ͣͯͪͦͤ(70ͭ·ͫͭͤ)

ˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͒ͦ͋·;͙͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘: ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͍ͪ͊ͫ΄͙͍͙ͯͯ͘͟͟ͻ͔ͣͫͭͫͯ ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎͔͎͙͙͔͔ͦͨͦ͒ͣͤͦͦͪͯ͒ͤ͊ͨͪ͘͟ͻͦ͒ͤ͊
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚͔͙ͪ͗ͣͪ͊͋ͦͭ·͒͡Ύ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚͎͙ͤͦ͊ͪͯͫͯ͘͘͟΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻͣͦ΅͔͚͍ͤͦͫͭͨͦ ·ͨͯͫͯ͟ˮ˽˿

ˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͒ͦ͋·;͙͙͍͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘·ͻͦ͒ͤ͊ͪ·͔ͤͦ͋͟ ͙͙ͪ͡͡Ύ: ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ͒ͦ͋·;͙ˮ˽ ό˿͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌЅ2) ͫ
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͙͙͔ͣ͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙͙͍͔͙ͣͤͫͭͼ͙Ύ͙͍ͣͨ ͙͍͍͔͙͙͔͍͎ͪͦͦ͒ͫͭͦ͋ͪͦͦͦͤ͘͟͡͡ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Σ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎͔͙͙ͫͦͦ͋ͪ͟͡͡Ύ͙ͫ ͍͍ͨ͊ͦ͡

Å͔͔͍̇͡·ͣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪЅ3, ͭ͊͊͟͟ ͙͟͡ ΄Έ͍ͤ ͔͙͎͔ͣ͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ͙͙͍ͦͣͨ͊ͤ͒͟ ͎ͦͦͫͪͦ͡;͚͔͔͙͍͔ͤͦͨͪͫͨͭ͟ό͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ͍·͙ͫͦͣ͟
ͼ͔ͤ͊ͣͤ͋͊ ͔͙͙͚ͪͤ͊ͣ͡͡ ͙͍ͪͦͦͣͪ·͔ͤ͟ύ. ˽͙ͪ͒͊ͤͤͦͣͫͼ͔͙͙͔͔ͤ͊ͪͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ͙͔͔͔͍͔͙͔͍͔͔͙ͤ͊͋ͦͨͦͤͦͦͫͦͤ͊ͨ͊ͫͦͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ͘͡͡Ύ͙
͍͔͔͙͎͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ͊͟ͼ͙͔͚͙͙͔͙ͦͤͪͤͦͫͭͦͣͦͫͭͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ.

Å ˤͪ ͊ͣ͊͟ͻ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ͼ͔͔͍͎ͦͦͫ͡ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͔͍͔͔͎͔͙͔͋ͯ͒ͭͨͪͦ͒ͤͦͯͯ͋ͤͫͯ͡͡΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎͍ͦͫͭͦ͊͡ζ -̑ˤη͙͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͍͎͍͔͙ͫͭͦͤͦͦͦͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ
͍ͫͭͦ͊͡ζ-˹ -˿ˤη͙ͨΎ͙͍ͭͤͦ·ͻ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘. ̏ͭͦͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͎͍͎ͭͪͦͫͭͦ͒ͦͦͦͦ͋Ά͔ͣ͊͒ͦ͋·;͙ͪͯ͒·͒ͦ400ͭ·ͫͭͤ, ͤ͊;͙ͤ͊Ύ2ͫ030 .͎ ˣͯ͒ͯͭ
͔ͨͦͫͭͪͦͤ·͍ͤͦ͊Ύ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύͺ͙͍͊͋ͪ͊͟ .ͨ ˸͊͡·΄͔͍͙͍͔͔͎͙͊ͤͦͦͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͔͙͍͍͍ͫͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ́͘͟˻˿̏˾͎. ˴ͪ͊ͫͤͦͭͯͪΈ͙ͤͫ͟. ~35%
͙͍͙͚͔͙͙͔͍͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͋ͪͦͨͪͦ͒ͯ͘͟͡͡ͼ͙͙͔͍͋ͯ͒ͭͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎͤ͊ͪ ·ͤͦ͟˾̅Σ͊~65% ͤ͊ͪ ·ͤͦ͟˩͍ͪͦͨ·Σ͎͔͔͒ͫ ͚;͔͔͙͔͔͙͙͊ͫͨͦͭͪ͋ͤ͋ͪ͡͡͡Ύ
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͍͍͔ͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙͍ͣͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙͙͚͙ͣͭ͊ͫ͟͟ͻ͙͊ ͔͙͙ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟

Å˨͡Ύ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͎͒͊ͤͤͦͦͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ͍ͦ ͋Ά͔͔ͣ~21,8 ͣͪ͒ͪͯ͡ ͋, ͙͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ9,2 ͣͪ͒ͪͯ͡ ͔͋͋ͯ͒ͭ
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͤ͊ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͙͔͙ͫͭͤ͊ͨͭ͊͟͡͡Έͤ·ͻ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡Σ7,3 ͣͪ͒ͪͯ͡ ͋ͤ͊ͪ ͦͫͭͦ͋ ͎͙ͦͪͦͭͤͦͦ͊ͨͭ͊͊͟͡Σ͊5,4 ͣͪ͒ͪͯ͡ ͋ͤ͊ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ
ͺ͙͍͚͚ͤ͊ͤͫͦͦͯͫͭͦ;͙͍͙͙͙͍ͦͫͭͦͣͨ͊ͤͨ͟ ͔͙͍ͪͦ͒͒ͦ ·ͻͦ͒͊ͤ͊ͫ ͔͊ͣͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ.˽ͪΉ͙ͭͦͣ͒͊ ͤͤ͊Ύ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ό͎͔͍͒͟ ͊;͔͍͔ͫͭ
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ͍͔͙ͫͫ ͻͦ͒ͤ·͔21,8ͣͪ͒ͪͯ͡ ͋)ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ͍·͚ͫͦͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌIͫRR=10,8%
͙͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣNPVͤ͊ͯ ͍͔ͪͦͤ~5,3 ͣͪ͒ͪͯ͋͡. ˿ͪͦͦ͟͟ ͔͙͙ͯͨ͊ͣͦͫͭͫͻͦ͒ͤ·ͻ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚͔͍͙͒ͦ͗ͤͫͦͫͭ͊ͭ͡Έ15/26 ͔͡ό͚͙ͭͨͪͦͫͭͦ
͙͙͍͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚͔͙͍͔͍͔ͫͪͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ͟͟ύ.

˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟

1

2

3
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ˮ͘ ͔ͭͪͻ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕо 
ζˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡ΎηΣ ͊͟͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͋͊͘· ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ό ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ  

˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

ˮ͔ͤͪͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘
ˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͋·;͙ 

͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘

ˮ͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͋·;͙ 
͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘ ͙ ͍·ͻͦ͒
ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ

1 2 3

˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Ύ

ˮ́˻˥˻

˾͙ͯ͒ͤ͟

-
͔͔́ͪ͋ͯͣ·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙,
ͣͤ͡ ͪͯ͋1)

407

-

543

4 956

407 543 9 274

4 317

мύ ˿ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͊͘ нлнл-нлсл ͎͎Φ όнύ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͍ нлол ͎Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎͫ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ
ͤ͊ лмΦлмΦнлнлΣ ͣͤ͡ ͪͯ͋

͔͔͍͚̇ͦ͡ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͚ 
ͨͦͪͭͺ͔͡Έ

˿·ͪΈ͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡

ˮͯͣͪͯ͒͘· ͙ ͔͙͊ͫ͊ͤ͒ͪͭ͟͡·

ˣ͔͙͙͔͍ͪ͡͡·͔ ͍ͫͨ͊͡· ό͙͎͊ͭͯͪ͡·ύ

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͙͚͋ͪ͡͡

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͨͦͫ͡ нлол ͎Φ

ˤ·ͪͯ;͊͟2)Σ ͣͤ͡ ͪͯ͋

˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒·Σ ͭ·ͫͭͤ

͙̉ͫͦ͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

˸͙͊ͪ͗ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈͨͦ EBITDA

P P P

P P P

- - P

- - P

70 200 400

283 798 4 767

-294% -134% 15%

498 847 1 334

-14 667 -21 272 5 312

˽͔ͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͚ 
ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ



55˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒·,
ͭ·ͫͭͤ ˻͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙
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˨͎ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ 
͙͊ͣͤ͟ ͍ ͫ·ͪΈ͔ 
όˮ˽˿Σ ˢ˽˿ύ,
͎͟

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙͙͚͋ͪ͡͡ ͙ 
͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·͔ 
͍ͫͨ͊͡·,
ͭό͍ͤ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ 
ͤ͊ ;͙͔ͫͭͦ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͙͙͋ͪ͡͡Ύύ

̅͊ͭ͟˽ ͎ͪͦͤͦ͘



66˴͡Ό;͔͍·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡1)

мύ ˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͙ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

ˤ·ͪͯ;͊͟,
ͣͪ͒͡ ͪͯ͋

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟,
ͣͪ͒͡ ͪͯ͋
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̅͊ͭ͟˽ ͎ͪͦͤͦ͘
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˨͔͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͪͯ͒· ͍ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͦͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟2)

ͭ·ͫͭͪͤ ͯ͒· ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ м ˽̊˩

1) ˽͙͊ͭͤ͊͡Σ ͙͚ͨ͊͊͒͡͡ ͙ ͒ͪΦ
2) ˽ͦ ͍͔ͫͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ό͊ͪ͘͟·ͭ·ͣύ ͙ͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͒ͦ͋·;͊ ͪͯ͒Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ͊ͣ͊͘͡·Σ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ό͙͚ͨ͊͊͒͡͡Σ 
͙ͨ͊ͭͤ͊͡ ͙ ͭΦ͒Φύ. Rio Tinto (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ Argyle ͙ DiavikύΣ ˢ˶˾˻˿ˢ ό͙ͭͪͯ͋͟ Ϧˮ͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎηΣ ζ˸͙ͪηΣ ζˢ͚ͻ͊͡ηΣ ζ̂͒͊;ͤ͊Ύηύ, Anglo Platinum (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ Unki͙ Amandelbult), ˹ ͙ͦͪ͡Έ͙͚ͫ͟ ˹͙͔͟͡Έ ό͙͙ͪͯ͒ͤ͟ 
ζ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟ηΣ ζ͚́͊ͣ·͙͚ͪͫ͟ηΣ ζ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟ηΣ ζ˸͊Ύ͟ηΣ ζ˭͊ͨͦ͡Ύͪͤ·͚η ͙ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ηύΣ ˽͙͔ͦͣͭ͊͡͡͡ ό˨͙͚ͯ͊ͭͫ͟͟ͻ͊͋). Petra Diamonds (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ Finsch, Cullinan͙  Koffiefontein), Barrick Gold (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ 
Turquoise Ridge ͙ North Mara), Kinross Gold (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ ζ˴ͯͨͦ͡ηΣ ζ˨͍͚͚ͦͤͦη ͙ ζ˸ͦͪͦ΄͊͟ηύΣ Highland Gold (ͪ ͙͙ͯ͒ͤ͟ ζ˸͎͍͔ͤͦͦͪ΄͙͔ͤͤͦη ͙ ζ˹͍ͦͦ΄͙͙͔ͪͦͤͫͦ͟͟ηύΣ Nordgold(͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ζˣͯͪΎͭͦͦͭͦ͘͡ηύ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͎ ͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͨͪͫͫ͊Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

4,9

3,0

2,9

2,8

2,6

2,4

2,4

1,8

1,5

0,7

0,6

0,3

˽͙͔ͦͣͭ͊͡͡͡

Rio Tinto

ˢ˶˾˻˿ˢ

Anglo Platinum

˹͙ͦͪ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͟͡Έ

Petra Diamonds

Nordgold

Barrick Gold

Kinross Gold

Highland Gold

˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ 
ό͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͼ͔͡Έ-2030) 

˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ 
όͺ͊ͭ͟ нлмуκнлмфύ 

ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡
2,5

2.5x

Å˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η нлмт-нлнр ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͼ͔͔͚͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͒ͦ ͭͦͨ-рл҈ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͟ нлнл ͎Φ ͙ ͭͦͨ-нр҈ ͟ 
нлнр ͎Φ

Å˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͯ͒͡Έͤͦͣ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ό˽̊˩Σ ͨͦͤͯ͡Ό ΄ͭ͊ͭͤͯΌ ͔͙͙͒ͤͼͯύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͭͪͣΎ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ

ī͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͪͯ͒· ό͔͋͒ͤ͊Ύ κ ͎͋ͦ͊ͭ͊Ύύ

ī˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ м ˽̊˩

ī˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͎͒ͪ͊Φ͔͚͊ͣͤ͟κ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙͘ ͒ͦ͋·͚ͭͦ ͪͯ͒·

Åˮ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͭͪͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ 
͒͡Ύ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒·Σ ͭΦ͟Φ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͪͯ͒· ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ˮ˽˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙͡΄Έ 
ͫ ͙͘ ͯͣͪͯ͒ͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙͙͔͙ͣͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍͔ͫ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͤͨͯ͋͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ

Å˹͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒ͦ͋·;͊ ͙͚ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘ ͪͯ͒· ͤ͊ ˸͙͙͙͊ͪͤͫͣ͟ ͙͙͔ͨͪͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͋ͯͪͦͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͋ͪ͘͘·͍ͤ·ͻ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͚͙ͦͭ͋ͦ͟ ͪͯ͒·Σ ͫ ͔͔ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚  
͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͒ͦ ͪͯ͒ͦͫͨͯͫ͊͟ ͔͔ͫͪͨͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͙͋͒͊ͣ͟͡

ī̏ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͣκͪ ͫ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ

ī˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͍ ͭͦͨ-рл҈ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͙ͪ͊ͫͭ ͍ ~у ͪ͊͘

Åˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͔ͤͫͭΦ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ плл ͭ·ͫͭͪͤ ͯ͒· ͍ ͎ͦ͒ ͔͔ͫͪͨͪͤ͟·͔ ͔͔͙͋͒͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-
͍͒ͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͍ нΣр ͪ͊͊͘

ī͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͒͊͗ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙͔ͤ͗ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡

˽͙͍͊ͭͤͦ͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡1(ˢͣ͊͘͡·˭ ͦͦͭͦ͡
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Å˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟

Å˻͋ͦͪ͘ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

Å˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ

Ǻ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙

Å˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

Å˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ
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˿͍͔͔ͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͒ͦ͋·;͊ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͎ͨͭ˸͊ ͡·΄͔͍͊Σ ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Ύ ͍ ͎Φ ˴ͪ͊ͫͤͦͭͯͪΈ͙ͤͫ͟

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͔ͨͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ˤ˹ˮˮ̆́Σ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟

˨ͦ͋·;͊
ͪͯ͒·

͔͔͍̇͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ

ƴɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ

ǒʄʘʣʳʰʝʚʘ

ǒʂʨʘʩʥʦʪʫʨʴʠʥʩʢ

˨͎ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ 
͙͊ͣͤ͟ ͙ ͫ·ͪΈ͔ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡
όˮ˽˿Σ ˢ˽˿Σ 
˿˽˸ύ

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙͙͚͋ͪ͡͡ ͙ 
͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·͔ 
͍ͫͨ͊͡·

˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ
ͪͯ͒·

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡Ύ˿͋ ·ͭ

Å˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙ͯͣͪͯ͒ͦ͘-
͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͍ ͎ͨͭ
˸͊͡·΄͔͍͊

Å˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ς200 ͭ ·ͫ
ͭͤͪͯ͒· ͍ ͎ͦ͒

Åς Å˽ͪͦ͒͊͗͊ 
͔͎ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͤͤͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ 
(ˮ˽˿Σ ˢ˽˿) ͟ ͔ͦͤ;ͤ·ͣ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͤ͊ ͙͔͋͊ͫ͘ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ EXW 
˸͊͡·΄͔͍͊
˾̅ κ ˥ͦͻͪ͊ͤ
˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͙͔͒ͪ͡· 
͙ ͎ͦͪ͊ͤ΅͙͙͟
˭͔͊ͪͯ͋͗ͤ·͔ 
͙͔͒ͪ͡· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ-
΅͙͟ό͙ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ͒ͪΦύ

Å˨ͦ͋·;͊ ͪͯ͒· 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͤ͊ 
˸͊͡·΄͔͍ͫͦͣ͟ 
͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ

Åˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͔͎ͦ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

Å͔͔͍̇͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· 
͒ͦ͋·;͙Υ

200 ͭ ·ͫͭͤ
͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-
͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ 
ͪͯ͒·

200 ͭ ·ͫͭͤ
͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ 
ͪͯ͒·

Å˹ ͍ͦ͊Ύ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͍ 
͎ͨͭ˸͊ ͡·΄͔͍͊

Å˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ς200 ͭ ·ͫ
ͭͤ

~130 ͭ ·ͫͭͤ
͔͎ͨͪ͒ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ
͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒·

~70 ͭ ·ͫͭͤ
͎͔͊͡;͙ͤ͊ͫ͟ ˮ̅  ͙ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͍ͫ͊͒ͦ͟͡

Å˹ ͍͔ͦͦ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͎Φ 
˴ͪ͊ͫͤͦͭͯͪΈ͙ͤͫ͟ 
(͙ͤ͒ͯͫͭͪΦ ͨ͊ͪ͟ ζˣ-ͦ
͎͍͙͚ͦͫͦͫ͟͡ηΣ ́˻˿̏˾ύ
Å˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͣͭ͊͡-
͙͡;͔͎͔͙͙ͫͦͦ͋ͪ͟͡͡Ύ 
͍ ͙ͭ͡·ͻ ͙ͫͭ͊͟͡ͻ ͙ 
͔ͣ͒ͤͦ-͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ 
͍͍ͫͨ͊ͦ͡
Å˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ς50 ͭ ͍ͤ 
͎ͦό͍͒ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;Φ ͔͙͙͚͋ͪ͡͡ύ

Å˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͫ͋·ͭ͊Υ

˾͙ͦͫͫΎ

˩˿

Å˾·͙ͤ͟ ͫ͋·ͭ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Υ

˴͙͚ͭ͊

˿̊ˢ

Å˴Ή͙͍ͨͭͤ·͚ͪ·ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡ΎΥ

͙̒ͨͦͤΎ

˥ͪͯͨͨ͊ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟
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˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ~уΣп ͣͪ͒͡ ͍ͪͯ͋ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмф ͎ΦΣ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ 59%(5,0ͣͪ͒͡ ͪͯ͋)͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

1) ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͯͣͣ· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ м ͍͟Φнлнл ͎Φ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͘͡ͼ͙͙͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͯͣͣ· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟·

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͔ͨͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ˤ˹ˮˮ̆́Σ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

1 197

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ 
͙ͪͯ͒ͤ͟

44

125

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟

20

15

1 260 1 448

958

2 356

84

7
289

576

3 435 841 4 116
12

͔͔́ͪ͋ͯͣ·͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·,
ͣͤ͡ ͪͯ(͍͋ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмф ͎Φ)1)

˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·˽ͪͦ;͙͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·

˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ˽˹˾ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ
ˮ́˻˥˻ ˽˻ ˽˾˻˩˴́̂

1 287

3 398

3 221

51
434

8 392
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˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
~21,8 ͣ ͪ͒͡ ͪͯ͋

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ,
ͣͤ͡ ͪͯ͋

17455

21819

5 382

4 364

9 172

7 264

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡

˴͔͙ͪ͒ͭ ˤ̏ˣ˨͙͙ͦ͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ
ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˥˴ ˾͔ͦͫͭͻ

ˮ́˻˥˻,
͙͍͔͔͔ͨͪ͊ͣͦ͟͡
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͯ͋·ͭ͊͟ ͦͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
όͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͔ͤͫͭΦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ
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˽͙ͪ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлмф ͎Φ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ 
͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͫͭ͊ͪͭͦͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͍ м ͍͟Φ 2023 ͎ Φ

͔͔͍͚̇ͦ͡ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·
Å ˾͔ͣͦͤͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͦͪͤͦ-͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ 
͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ Ό͎͗ͤͦͦ ͙ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͺ͎͍͊ͤͦ͡ ͎ͦͪΦ ҌмрͣΣ -олͣ-мнлͣ

Å ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
Å ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˹- -˿ˤη ͙ ͙͔͎ͯ͒ͤͤͤͦͦ͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑-ˤη ͙ ͍͍ͦ͒ ͙ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό

Å ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘1)

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟

Å ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ
͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘Σ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ

Å ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟  ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚  ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ  ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘Σ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ

Å ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͒ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ́̏˻ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͚

Å ˽͍͙ͦͫͭ͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ˾̅

Å ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟

Å ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ˤ̏ˣ ͙ ͒ͪΦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ

Å ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͍ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

Å ˽͍͙ͦͫͭ͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ˩˿

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ

Å ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͍ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

Å ˥͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͔ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ·
˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

Å ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

мύ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͍ нлол-нлпр ͎͎Φ
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͔ͨͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ˤ˹ˮˮ̆́Σ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

͍̒ͤΦнлнл
˿ͭ͊ͪͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·˻ͭ͟Φнлнн

ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟
͍̒ͤΦнлно
ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡
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˽͔ͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͫ 2030 ͎ Φ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˮ˽˿ ͙ 
ˢ˽˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ~олл ͎͟ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ς41 ͭ ͍ͤ ͎ͦ͒

1) ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͎ͨͪͦͤͦͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͒ͦ нлпс ͎Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͔ͨͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ˤ˹ˮˮ̆́Σ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒·,
ͭ·ͫͭͤ

˻͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟,
͎͟

˻͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͔͙͙͚͋ͪ͡͡-͔ͫͦ͒ͪ-
͗͊΅͙ͻ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟, ͭ ό͍ͤ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ;͙͔ͫͭͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύύ
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˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 
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͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
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1414

˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍·ͪͯ;͊͟ ˢ˻ 
ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ 4,7 ͣ ͪ͒͡ ͪͯΣ͋ ͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ 15% ͨ ͦ EBITDA margin

мύ ˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͙ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ 

ˤ·ͪͯ;͊͟1)ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η,
ͣͤ͡ ͪͯ͋

EBITDA1)ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η,
ͣͤ͡ ͙ͪͯ͋%
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˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˸͙͙͊ͪͤͫͦͣͯ͟ ͙͙ͨͪͫͯ͟ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ-
ͤ·͚͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͫ 2026 ͎ ΦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ NPV ͍  ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ~5,3ͣͪ͒͡ ͪͯ͋ͨͪ ͙ ͙͙͍͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ 
͔ͫͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͍ 26 ͡ ͔ͭ

мύ ˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͙ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ όFCFF)ͦ ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͣͤ͡ ͪͯ͋

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͙ͨͪ WACC = 8,8%)

͙̉ͫͭ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ όNPV)
ͤ͊ лмΦлмΦнлнл

р омн ͣͤ͡ ͪͯ͋

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ όIRR) 10,8%

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ όPI) 24%

˽͚ͪͦͫͭͦͫͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ όPBP) 15 ͡ ͔ͭ

˨͙͙͍ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ͫͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ όDPBP) 26 ͡ ͔ͭ

-1 863

-4 011

-1 175

-1 967

-173 -148

286
561 717

943
1 282

1 4851 5551 618
1 684

1 752

πу ллл

πп ллл

0

п ллл

203520212020 2024 2027 2029202620222023 2025 2028 20302031 20332032 2034



1717

Å˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟

Å˻͋ͦͪ͘ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

Å˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ

˭͊ͨ͊ͫ· ͪͯ͒·

˾͙ͯ͒ͤ͟

ˮͯͣͪͯ͒ͦ͘-͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟

˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˽͙ͪͦ͒͊͗ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡

Ǻ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙

Å˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

Å˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ



1818

ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͪͯ͒ ͍ ˾̅ ˸͊͡·΄͔͍͔͔͔͙͔ͫͦͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ͟Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͒ͦ͋·;͊ ͪͯ͒· ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: webmineral.ru, geographyofrussia.comΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˸͊͡·΄͔͍͔ͫͦ͟

ˢ͙͔ͯͤͫͦ͟͟

˿͔͔ͤ͗ͤͦ

˩͍͔ͪͣ͊ͦͫͦ͟͟

˸͊͡·΄͔͍͔ͫͦ͟

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ

1,19%

ˤ͔͔͔ͦͤͫͤͫͦ͘͟

ˣ͔͍͔ͦͫͦ͟

0,90%

0,18%

0,14%

0,14%

0,14%

0,12%

˩͍͔ͪͣ͊ͦͫͦ͟͟

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ

ˣ͔͍͔ͦͫͦ͟

ˤ͔͔͔ͦͤͫͤͫͦ͘͟ˢ͙͔ͯͤͫͦ͟͟˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˸͔͔͙ͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫ ͤͯ͡Ύ

˿͔͔ͤ͗ͤͦ

͙͔̂ͪͫͦ͟͟

ˤ͙΄ͤΎ͍͔ͦͫͦ͟͟

˭͍͙͙͔͊ͭͤͫͦ͟

~17

~16

˭͔͍͙͍͊ͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͪͯ͒ ͍ ˾̅
˭͊ͨ͊ͫ· ͙ͦͫ͒͊͟ 
͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ όBeO), ͭ ·ͫͭͤ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ 
(BeOύ ͍ ͔ͪͯ͒, %

˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͣκͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦ ͙͘-͊͘ ͔͎ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
ό͍·͎ͫͦͦͦͪͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˿͊Ύͤύ
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˸͊͡·΄͔͍͔͙ͫͦͯͣͪͯ͒ͤͦ͘͟-͔͙͙͔͍͔͋ͪͦ͡͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͦͤ͘· 
ζˮͯͣͪͯ͒ͤ͘·͔ ͙ͦͨ͟ ̂ͪ͊͊͡η ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͣκͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ·

˥͔͎ͦͦͦ͡-ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ζˮͯͣͪͯ͒ͤ͘·͔ ͙ͦͨ͟ ̂ͪ͊͊͡η

˿̑

˭

ˤ

1ͣ͟

͙ͯͣͪͯ͒ͦͤͦͫͤ͘·͔
͔͙͊ͫ͊ͤ͒ͪͭͦ͟͡-
͙ͯͣͪͯ͒ͦͤͦͫͤ͘·͔͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·͔

͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-
͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·͔ ͭ͊ͤͭ͊ͦ͡-͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·͔

˸͔͔͙ͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͪͯ͒ͦͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΥ
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͪͯ͒ͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

Å˹͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ̂ͪ͊͊͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͙ 
͔͙͙͔͍͋ͪ͡͡·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͫ ͦ͋΅͙ͣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζˮͯͣͪͯ͒ͤ͘·͔ ͙ͦͨ͟η

˸͊͡·΄͔͍͔͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͣκͪ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎ͪͯͨͨ·

Å˾ͯ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͗͡Έͤ·͔ ͍͙ͫͭ· -˭͊ͨ͊͒ͤͯΌΣ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ 
˴͔͍ͪͫͭͦͫͯ͟Ό

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͫͭ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊ͫ·΅͔ͤ͊ 
ͪͯ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͪͯͨͤͦ͟ 
ͨͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· όст ҈ύ ͙ 
͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘ όфм ҈ύ

˸͊͡·΄͔͍͔ͫͦͣ͟κ͍ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͍͙ͫͭͯ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͦͤ͘·

Å˸͊͡·΄͔͍͔͙ͫͦͯͣͪͯ͒ͤͦ͘͟-͔͙͙͔͍͔͋ͪͦ͡͡ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
͙͗͡ΈͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈΌ 
ͪͯ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͡Σ ͔͙͍ͨͪͦͫ͗͊͡Ό΅ͯΌͫΎͨͦ 
͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΌ ͤ͊ молл ͣ ͙ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ό͔͙ͨ͊͒ͤΌύ ς
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мллл ͣ

Åˮͯͣͪͯ͒͘· ͙ ͙ͦͫ͒͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͗͊͡ͻΥ

˿͡Ό͙͍͒ͭͦ·͔͙͗͡· ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͯͣͪͯ͒͘· ͙ 
͙ͦͫ͒͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ1))

˴͍͊ͪͼ-͎͙͍ͨ͊ͦ͊ͦ͘͟͡͡·͔ ͙͗͡· ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͫ͒͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ1))

ˬ͙͡· ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊

˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͊ͪ͟Έ͔ͪ 
˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˸͊͡·΄͔͍͔ͫͦ͟
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ

мύ ˣ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ ͨͪͦ;͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘ ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͦ ͭ;͔ͭ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ όζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ  ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻˽ ζ˸͊͡·΄͔͍͊η ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͊ͣͤͫ͊ͣͦ͟ͼ͍͔͚ͭͤͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ηΣ нлмсύΣ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ



2020

3,3

ˣ͔͙͙͔͍ͪ͊͡͡Ύ
ͪͯ͒͊

5,4

ˮͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-
͔͙͙͔͍͋ͪ͊͡͡Ύ
ͪͯ͒͊

C2

ˮ́˻˥˻

6,9

5,6

1,4

C1

8,7

15,7

6,8

8,9

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмс ͎Φ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ό˿мҌ˿нύ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͙ ͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· 
͔͍ͨͪ·΄͙͊͡ ммΣ4 ͣ ͤ͡ ͭͤͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ лΣмп҈ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ όмрΣт ͭ·ͫͭͤBeO)

1) ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ˥˴˭ ˿˿˿˾ Ѕ псфр ͦͭ мтΦлфΦмфср ͎ΦΣ ˸͙͔ͤͫͪ͒ͣ͊΄͊˿˿˿˾ Ѕ ˥˾-трм ͦͭ лфΦлоΦмфуо ͎ΦΣ ˸͙ͤ͊ͭͦͣ͊ ˾̅ Ѕ ˥˾-мопͫ ͦͭ лфΦлоΦмффн ͎Φ
2) ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ ослу ˥˴˭ ζ˾͔ͦͫͤ͒ͪ͊η ͦͭ муΦлпΦнлмп͎Φ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͦ ͭ;͔ͭ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ όζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ  ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻˽ ζ˸͊͡·΄͔͍͊η ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͊ͣͤͫ͊ͣͦ͟ͼ͍͔͚ͭͤͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ηΣ нлмсύΣ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘

Å˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ п ͪ͊͊͘Υ

ˤ мфср ͎Φ ςͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ˥˴˭1)

ˤ мфун ͙ мффн ͎͎Φ ςͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤ· ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ˸͙͔ͤͫͪ͒ͣ͊΄͊
κ ˸͙ͤ͊ͭͦͣ͊1)ό͍ ˥˴˭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έύ

ˤ нлмо ͎Φ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ́̏˻ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͚ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ˥˴˭Σ ͤͦ ͔ͤ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͣ2)

ό͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͎͔ͦͪͤͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ύ

Åˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˥˴˭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ό˻˽˾ύ ͣκͪΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлнм ͎Φ

Åˤ нлнн ͎Φ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ˻˽˾ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ́̏˻ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͚ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ 
Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͍ ˥˴˭

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͒ͪ͊ͣ

Ǻ͔ͯ͟΅͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͍·͒͊ͤ͊ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ 
нлму ͎Φ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͙ΌͤΎ нлом ͎Φ

Å͔͔͍͔̇ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭ ςͪ ͍͔͊͒͊͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͊ 
͙͍ͯͣͪͯ͒ͦ͘Σ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͙ ͨͦͨͯͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟

Å˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͚ͦͭͣͭͦ͟ -улл ͣΦΣ 
;ͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
͒ͦ нлсл ͎Φ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ͦͫ͒͊͟ 
͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ
͍ ͔ͪͯ͒

2 723

3 928

ˮͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-
͔͙͙͔͍͋ͪ͊͡͡Ύ
ͪͯ͒͊

3 866

888

ˣ͔͙͙͔͍ͪ͊͡͡Ύ
ͪͯ͒͊

C2

C1

6 651 4 754

0,13% 0,15%

4 815

11 404

ˮ́˻˥˻

6 589

˻͋Ά͔ͣ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣκͪ ͤ͊ лмΦлмΦнлмс

˾ͯ͒͊, ͭ ·ͫͭͤ ˻͙ͫ͒͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪͯ͒·, ͭ ·ͫͭͤ

0,14%
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ˤ·͙͍ͫͦͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟·͔ ͪͯ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͯ͗ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Σ
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤ-͙ ͫ͡ ͙͍͊͋ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻͪͯ͒ͤ·ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻ ό-ол ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͙͔ͤ͗ύ

˽͊ͤ͡ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͪͯ͒ͦͤͦͫͤͦͫͭ ό͙͗͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫͭ· ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ1)2)

1) ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͪͯ͒ͦͤͦͫͭͤͦͫͭ(͙͗͡ΈͤͦͫͭΈύ Ґ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒/ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪͯ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͭͦ͡΅͙Φ 

2) ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͯͭͦ;͔ͤͤ· ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͎͋ͪͦͦ͡͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎηΣ 
͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

͔͔͋ͦ͡ он҈

24-32%

16-24% 8-16%

͔͔͔ͣͤ у҈

˾ͯ͒ͦͤͦͫͤͦͫͭΈ ό͙͗͡ΈͤͦͫͭΈ)1), %

ˤ·͙͍ͫͦͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟·͔˿͔͔͙͍ͪ͒ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͔˿͙͍͊͋ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡·͔

˹͍ͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ͫ ͤͯ͡Ύ

˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘
όͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎Φύ

-30 

-120

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ̑͗ͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ
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˨͡Ύ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ όнлмс-нлнм ͎͎Φύ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ͒ͪΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ 
;͔ͭ·͔ͪ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΌ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˻́˾ˢˣ˻́ˢ˹˻

Ҍ флͣΦ

Ҍ сл ͣΦ

Ҍ мр ͣΦ

-ол ͣΦ

- 75 ͣ Φ

- 120 ͣ Φ

Ҍ флͣΦ

Ҍ сл ͣΦ

Ҍ мр ͣΦ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ̑͗ͤ·͚
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

X

VI VIII

XXII

x

VIII

VI

XXII

Åн ͋ͦ͊͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ Ҍмр ͣύ

Åр ͍͋ͦͦ͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ -ол ͣύ

Åо ͋ͦ͊͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ -тр ͣύ

Åм ͋ͦ͊͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ -олͣύ

Åн ͋ͦ͊͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ -тр ͣύ

Åн ͋ͦ͊͟͡ 
ό͎͙ͦͪͦͤͭ͘ -тр ͣύ

˴ͦͤͭͯͪ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

˿̆˩˸ˢ́ˮ̉˹˻

˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͋ͦ͟͡

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͋ͦ͟͡

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣκͪ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнм ͎͎Φ
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ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣκͪ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнм ͎͎Φ όмκнύ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η
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ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣκͪ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлнм ͎͎Φ όнκнύ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η
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ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟:˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͦͭ͊͊͡ ͔͙͍ͤͦͤ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·ͻͪͯ͒, ͒ ͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˽͙ͦͣͣͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͪͯ͒·Σ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ~240 ͭ ·͎͔ͫͭͤ͊͡;͙ͤ͊͟Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ол ͔ͭ͡ ͙ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫ͊͒͊͟͡ͻ

˴ͦͤͭͯͪ· ͍ͦͭ͊͊͡ ͙ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎͔͊͡;͙ͤ͊͟

˿̑

˭

ˤ

мрл ͣ

˻͍ͭ͊͡ 
ͨͯͫͭ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒

мύ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ͨͪ ͒ͦ͋·;͔ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͙ͤ

˿͔ͨͼͫ͊͒͟͡·͎͔͊͡;͙ͤ͊͟ ό͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͒ͦ͋·͚ͭͦ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒·ύ

Å˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͙͔͍͎͋ͪͦͦ͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мффл-ͻ ͎͎Φ ͤ͊ ˸͊͡·΄͔͍ͫ-
ͦͣ͟ ͣκͪ ͋·ͦ͡ ͒ͦ͋·ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ м ͣͤ͡ ͙ͭͤͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒·Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͯͣͪͯ͒ͦ͘-͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ нпл ͭ·͎ͫͭͤ ͔͊͡;͙ͤ͊͟Υ

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎͔͊͡;͙ͤ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫ͊͒͊͟͡ͻ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͙͙͔͍͎͋ͪͦͦ͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙͙͋ͪ͡͡Ύ ͍ ͎͔͊͡;͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫ͊͒͊͟͡ͻ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣмм-0,12%

͔́ͯ͟΅͙͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͎͔͊͡;͙ͤ͊͟ όͤ͊ лпΦнлмфύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нпо ͭ·ͫͭͤΣ ͍ ͭΦ;.:

196 ͭ ·͎ͫͭͤ ͔͊͡;͙ͤ͊͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ

47 ͭ ·͎ͫͭͤ ͔͊͡;͙ͤ͊͟ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͪͫͭ͊ͦͫ͟͡͡·ͪΈΎͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ оΣф ͎ͪͭͤ
ό͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͙͔͍͎͋ͪͦͦ͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ύ

˻͍ͭ͊͡· ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪͯ͒

Å˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͨͦͪͦ͒Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͙͍͎͋ͪͦͦͦ͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Υ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͦͭ͊͡· ͤ͊ ͔͒ͤ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣͯ͡ 
͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͙͘-͊͘ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ ͍ͦͭ͊͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ Ό͎ͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ ͦͭ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

Å̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ ͍ͦͭ͊͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мфрс ͨͦ мфтм ͎͎Φ

˭͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋·ͦ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ с слф ͭ·ͫͭͤͤ ͔͙ͦͤ͒͟ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻͪͯ͒ ͫ 
͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ BeOͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ лΣлн҈

˿ мфул ͨͦ мффр ͎Φ Ϥпул ͭ·ͫͭͤͪͯ͒· ͙͘ ͍ͦͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟ 

Å˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллн ͎ΦΣ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘1)͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ
ͪͯ͒ ͍ ͍͔ͦͭ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ р сос ͭ·ͫͭͤ

Åˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪͯ͒ ͤ͊ ͙ͯͣͪͯ͒ͦ͘-͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟ 
͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͪͫͭ͊ͦͫ͟͡͡·ͪΈΎ:

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˮ˽˿ ͍ ͊ͨ͊ͫ͊͘ͻ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ς8,3 ͎ /ͪͭͤ

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˮ˽˿ ͍ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ς0,2 ͎ /ͪͭͤ

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼͫ͊͒͟͡·͎͔͊͡;͙ͤ͊͟ ͙ ͍ͦͭ͊͡· ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪͯ͒ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

˿͔ͨͼͫ͊͒͟͡·
͎͔͊͡;͙ͤ͊͟
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Å˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟

Å˻͋ͦͪ͘ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

Å˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ

˭͊ͨ͊ͫ· ͪͯ͒·

˾͙ͯ͒ͤ͟

ˮͯͣͪͯ͒ͦ͘-͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟

˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˽͙ͪͦ͒͊͗ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡

Ǻ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙

Å˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

Å˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ
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мύ ˹͊ ͊͊͒ͦ͘͟͡;ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͊͊͒ͦ͘͟͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ̒ ͔ͤ͒ͫ͟Φ˴͊ͪͭ·, ͒ ͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

3
2

1

8

9

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

Å ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟

Å ͔̏ͭͪͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ͊ΎΣ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 
͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦͪͨͯͫ͟

Å ˹͊͒΄͊ͻ͔ͭͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑͗ͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ςͫ ͨͯͫ͟-ͨͦ͒Ά͔ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύ

Å ˹͊͒΄͊ͻ͔ͭͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ςͨ ͦ͒Ά͔ͣ ͒ͦ͋·͚ͭͦ ͪͯ͒·ύ ͙ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤͦ-͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ό͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͪͯ͒· ͍ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͡·ύ

Å ˭͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡

Å ˮ͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έͤ͊Ύͺ͙͊͋ͪ͊͟

˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

Å ˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͙͔͍͎͋ͪͦͦ͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ύ

Å ͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ζ˹͍͔ͦͦη ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ςͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ΄͍͊ͣͦ͡ ͙ 
͔͍ͨͫͦ͟ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ςлΣомр ͣͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͪͯ͒· 
ͤ͊ ͙͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟ύ

Å ͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ζ˿͔ͭ͊ͪͦη ό͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Τ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͒ͦ͋·͍͊Όͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ ͙ ͔ͨͫͦ͟ύ

Å ˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͊ͪ͟Έ͔ͪ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˴ͦͤͭͯͪ· ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Σ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

Å ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ˢ˻ ζ˸͊͡·΄͔͍͔͍͔͙͔ͫͦͪͯ͒ͦͯͨͪ͊ͤ͟͡η 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ζ˹͍͔ͦͦη ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ͊ ύ

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

1

2

3

4

5

6

8

7

˿̑

˭

ˤ

нлл ͣ

9

10

11

10

5
4

11

6

7

˹͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟
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͔́ͯ͟΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ ͙ͭͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нрл ͭ·͍ͫͭͤ ͎ͦ͒ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚ ό͔ͭͪͻ͔ͫͣͤͤ·͚ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ΄͊ͻͭ·

˻́˾ˢˣ˻́ˢ˹˻

Ҍ флͣΦ

Ҍ сл ͣΦ

Ҍ мр ͣΦ

-ол ͣΦ

- 75 ͣ Φ

- 120 ͣ Φ

Ҍ флͣΦ

Ҍ сл ͣΦ

Ҍ мр ͣΦ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ̑͗ͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

˴ͦͤͭͯͪ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

Å˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͭͦ͊͡:

˿ͨͯͫ͟-ͨͦ͒Ά͔ͣ ͫͨͯͫ͟-
ͨͦ͒Ά͔ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

˽ͦ͒͊;͊ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊

Å˨͙͔͊ͣͭͪ ςпΦр ͣ

Å˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ςотс ͣ

Å˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͭͦ͊͡: ͍ ·͒͊;͊ 
ͪͯ͒· ͙ ͚ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ 
ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ  

Å˨͙͔͊ͣͭͪ ςсΣл ͣ

Å˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ςотс ͣ

Å˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͭͦ͊͡:

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ς
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ

ˤ мфтл-80-ͻ ͎͎Φ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ 
͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟

Å˨͙͔͊ͣͭͪ ςпΣл ͣ 

Å˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ςном ͣ

Åˤ мфол-1960-ͻ ͎͎Φ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ

Åˤ мф60-80-ͻ ͎͎Φ ͋·͡ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙ͪͯ͒ͤ͟Σ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Υ

о ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦ͊͡ όζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ηΣ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ηΣ 
ζ̑͗ͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ηύ

с Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ Ήͭ͊͗͊ ол ͙ пр ͣ 
ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ Ҍфл ͣΣ Ҍсл ͣΣ 
Ҍмр ͣΣ -ол ͣΣ -тр ͣ ͙ -мнл ͣ ͨͦ ͙͚͚͋͊ͭͫͦ͟͡ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭύ

Åфл҈ ͍͔ͫͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͨͪͦͣ-ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ 
͍͍ͫͭͦͦ͡ ΄͊ͻͭ ζ˴η ͙ ζ̑-ˤη

Åˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͻ͔ͣ· ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ

͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· ͍ 
2018-нлмф ͎͎Φ ς65 ͭ ·͍ͫͭͤ ͎ͦ͒ ό͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͍ ͦ͒ͤͯ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ тΣн ;͊ͫ͊ύ

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ 
ͪͯ͒· ς͒ ͦ нрл ͭ·͍ͫͭͤ ͎ͦ͒ ό͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ 
ͤ͊ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤύ

˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͒ͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -мнл ͔͍ͣͭͪͦ

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˭͊͊͒ͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙ͫ͊͗ͤ͊͟1)

˶͔ͫͦͫͨͯͫͤ͊͟Ύ
͙ͫ͊͗ͤ͊͟2)

мύ ˭͊͊͒ͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͨͯͫ͊͟ ͊͊͒ͦ͘͟͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍ ΄͊ͻͭͯ όнύ ˶͔ͫͦͫͨͯͫͤ͊͟Ύ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͨͯͫ͊͟ ͔͍͔͋ͪͤ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͦͣ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ
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˨͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒ͦ͋·;͙ ͫ нрл ͒ͦ плл ͭ·ͫͭͤͪͯ͒· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑-ˤη ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˹- -˿ˤη ͙ ͨΎ͙ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͫ ͍ͦͫͫͭ͊Ό΅͙ͣ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͦͣ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˻́˾ˢˣ˻́ˢ˹˻

Ҍ флͣΦ

Ҍ сл ͣΦ

Ҍ мр ͣΦ

-ол ͣΦ

- 75 ͣ Φ

- 120 ͣ Φ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ̑͗ͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

˴ͦͤͭͯͪ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

˿͍ͭͦ͡ 
ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙-
ͦͤͤ·͚η 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͦ͘-
͍͊ͭΈͫΎ͒͡Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙

˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͎ͦͪͤͦ-͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔ͪͯ͒ͤ͟ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

Å͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑͗ͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύ-
ͼ͙ͦͤͤ·͚ͤ͊ ннр ͣ  όͦͭ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -мнл ͣ ͒ͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -опр ͣύ

Å˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣ:

˿ͨͯͫ͟-ͨͦ͒Ά͔ͣ ͫͨͯͫ͟-
ͨͦ͒Ά͔͔ͣͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

˽ͦ͒͊;͊ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊

Åˤ·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͍ͫͭͦ͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

Å˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͫͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͊;͙ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊

Å˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˹͍ͦ·͚ 
˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

Å˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͭͦ͊͡: ͍ ·͒͊;͊ 
ͪͯ͒· ͙ ͚ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ 
ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ  

Å˨͙͔͊ͣͭͪ ςсΣл ͣ 

Å˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ςртл ͣ όͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͒ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -опр ͣύ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ˹͍ͦ·͚ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

Å˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͦͫͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ 
ннр ͣ  όͦͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -120 
ͣ ͒ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ -опр ͣύ

Å˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͒ͦ͋·ͭΈ ͍ 
ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ с прл ͭ·ͫͭͪͤ ͯ͒· ͫ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нрл ͭ·ͫͭͤͪͯ͒· ͍ ͎ͦ͒
˨͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͣκͪ όмм плл ͭ·ͫ
ͭͤͪͯ͒·ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ό͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ -опр ͣύ
˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͒ͦ͋·;͙ ͒ͦ 
400 ͭ ·ͫͭͪͤ ͯ͒· ͍ ͎ͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͊ͣͤ͊͘ 
ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όͨͦ ͨͦ͒Ά͔ͣͯ ͪͯ͒·ύ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ 
͍͔ͣͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η 
ό͙͘-͊͘ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ

Å˥ ͦͪͤͦ-͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ˹͍ͦ·͚-˿͔͍͔ͪͤ·͚-ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η ό͍ ͭΦ;. 
ͣͦͤͭ͊͗ ;͔ͭ·͔ͪͻ-͔ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊͟Σ ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ 
ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔͍͎ͭͦͦ͟͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͫ 
͍͒ͯͣΎ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͔ͭ͟͡Ύ͙ͣύ
͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑͗ͤ·͚-ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η 
͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ -опр ͣΦ ͙ ͔͎ͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͯͭͣ 
͔͊ͣͤ͘· ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ
ˤ·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η 
͙-͊͘͘ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨΎ͙ͭ ͍ͤͦ·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ -мср ͣΣ -нмл ͣΣ -нрр ͣΣ -
олл ͣΣ -опр ͣ
͙͔͙͔̂͒ͤͤ͡ ͔ͭͪͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ-
ͤ·ͻ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ -ол ͣΣ -тр ͣΣ -мнл ͣ
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ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͨΎͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ όͫ -мср ͣ ͒ͦ -опр ͣύ

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ζ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚η

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ̑͗ͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η
̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˹͍ͦ·͚-
˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

Ҍфлͣ

Ҍслͣ

Ҍмрͣ

-олͣ

-трͣ

-мнлͣ

-мсрͣ

-нмлͣ

-нррͣ

-опрͣ

-оллͣ

˹͍ͦ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͫ 
ͤͯ͡Ύ

˻͍͙͍͔ͫ͊͊ͣ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·

˻͍͔ͫͦͤͤ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·

˴ͦͤͭͯͪ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͚ͪͯ͒ͤͦ ͦͤ͘·

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͙ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ 
͍͍ͫͭͦͦ͡Σ 
͍ͦͫͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘

ˤ·͍ͦ͒ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

͔͔͍̇͊͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ
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ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡ ζ˹͍ͦ·͚-
˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

Ҍфлͣ

Ҍслͣ

Ҍмрͣ

-олͣ

-трͣ

-мнлͣ

-мсрͣ

-нмлͣ

-нррͣ

-опрͣ

-оллͣ

˹͍ͦ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͫ 
ͤͯ͡Ύ

˻͍͙͍͔ͫ͊͊ͣ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·

˻͍͔ͫͦͤͤ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·

̊͊ͻͭ͊ ͍ͫͭͦ͊͡
ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚η

˻͋Ά͔ͣ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘,
ͭ·ͫͭͤ(ͤ͊ лмΦлмΦнлмфύ

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ~оΣу ͣͤ͡ ͙ͭͤͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͋ͪ͡͡-
͍͚ͦ ͙ ~рΣр ͣͤ͡ ͔͙͙͔͍͚ͭͤ͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒·Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ~60%ͪ ͍͔͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͣκͪ

10

94

520

189

75

313

71

85

178

180

232

699

81

306

369

180

ˮͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͋ͪ͊͡͡Ύ ͪͯ͒͊x͔ ͙͙͔͍ͪ͊͡͡Ύ ͪͯ͒͊

54

563

806

1.058

˿м ˿н

865

865

359

359

359

520

520

908

908

908

˿м ˿н



3232

˽͙ͦͣͣͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒ͦ͋·;͙ ͫ нрл ͒ͦ плл ͭ·ͫͭͪͤ ͯ͒· 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͊ͨ͊ͫ͘· ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍ͨͪͦ͒͊͡Ύ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ΄͊ͻͭ· ͫ нлоо ͎Φ ͒ͦ ~2070 ͎ Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͒ ͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

0

100

200

300

400

2015 2030 203520252020 2050 20602040 2045 2055

Ҍмр ͣ -тр ͣ -мср ͣ-ол ͣ -мнл ͣ -нмл -ͣнрр -ͣолл -ͣопр ͣ

˨ͦ͋·;͊ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻΣ
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͫ ͤͯ͡Ύ

͔͔͍͚̇ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒·,
ͭ·ͫͭͤ

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Υ

̅͊ͭ͟˽ ͎ͪͦͤͦ͘
Åˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ с ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͊ͨ͊ͫ͘· 
͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤ· ͙ 
͙ͪͯ͒ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-͔͙͙͔͍͋ͪͯ͡͡Ό ͪͯ͒ͯ

Å˽͔ͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 
˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣκͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ 
͔͙͙͔͍͚͋ͪͦ͡͡ ͪͯ͒· ˣ͔͍͎ͦͫͦͦͣ͟κ(ͪ~150 ͟ ͣ 
ͦͭ ͨͦͫΦ˸͊͡·΄͔͍͊)
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ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒ͦ͋·;͊ ͪͯ͒· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ~отл ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ~ннл ˽̊˩ ς
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 
͒ͦ͋·;͙ ό͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оΣп ͭ·ͫͭͤͤ͊ ˽̊˩ύ

˽͔ͪͫͦͤ͊͡ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͯ͗͋͡(͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡1)),
˽̊˩ όͨͦͤ͡·ͻ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼύ2)

52 67
89 81 95

18
18 18

19

156

185

204 206
218

22
20

3,5

3,8

3,3 3,2
3,4

17

337

2016

12

16
16

302
16

2015 2017

16

16

16

2018

16

2019

253

368
349

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͪͯ͒· 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟, 
ͭ·͍ͫͭͤ  ͎ͦ͒ ͤ͊ м ˽̊˩

˥͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒͊͘͟͡

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙ͪͯ͒ͤ͟Σ
͍ͦͫͤͦͤ·͔
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙ͪͯ͒ͤ͟Σ
͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·
˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔

˥͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒͊͘͟͡

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟

˾͔ͣͦͤͭͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔
͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡

Å˥ ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡
Å˸ ͊ͪ͟΄͔͚͔͙͚͒ͪͫ͟ ͔ͦͭ͒͡

Å̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ
Å̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ
Å̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͍͋ͯͪͦͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͨ·͔͍͔͙ͤͭ͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦͫͯ͗͋͡·
Å̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͊͊͒ͦ͘͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ
Å̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ΄͊ͻ͎ͭͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭ͊͡

Å˾ ͔ͣͦͤͭͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ό˻˥̏ύ
Å˾ ͔ͣͦͤͭͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ό˻˥̏ύ

Ǻ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Υ
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͍͍ͫ͊ͣͦͫ͊ͦ͡ ͙ 
͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ ό͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͪͯ͒· ͙ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͍ 
͙͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡ΈͤͯΌͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͙ ͍ ͍ͦͭ͊͡·ύ
ˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡

Å˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ
Å˽ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡Σ ́ˣ ͙ ˻́ ͙ ˻˻˿
Å˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˻˥̏ ͙ ˻˥˸
Å˿ ͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ό͔ͦͭ͒͡ ˸́˻ύ ͙ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ό͔ͦͭ͒͡ ͫ͋·ͭ͊ύ
Åx ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎΣ ˽̏˻Σ ˮ́ ͙ ͨͪΦ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙
Ås ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ

1) ˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ ˮ͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έͤ͊Ύͺ͙͊͋ͪ͊͟Σ ˥͙ͪ͊ͤ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˻͔ͭ͒͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ˤ͔͍ͫͦ͊ΎΣ ͔ͦͭ͒͡ ˻˽˾
2) ˤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͙ ˻˽ ˸͊͡·΄͔͍͊ ˢ˻ ζ˴̒˴ηΦ
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͨ ͔ͪͦͭ͟ ́˻˸˿ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͦͣ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ
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˽͙ͦͣͣͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͼ͔͔ͣͤͭΣ 
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Τ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмф ͎Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ м ͭͤͪͯ͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ~1700 ͪ ͯ͋/ ͭͤ

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌ (͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡1)ύΣ ͣͤ͡ ͪͯ(͋2019)

1) ˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ ˮ͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έͤ͊Ύͺ͙͊͋ͪ͊͟Σ ˥͙ͪ͊ͤ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˻͔ͭ͒͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ˤ͔͍ͫͦ͊ΎΣ ͔ͦͭ͒͡ ˻˽˾
2) ˾͊ͫͻͦ͒· ΉκΉ͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͭͨ͊͡ ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ͒ ͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

2

͔́ͨͦ͡

7

29

23

͙͍́ͦͨͦ͡

12

͔̏ͭͪͦ͟͡-
Ή͔͎͙ͤͪΎ

5

35

˭͊͊͒ͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͔ͫͣͫΈ ͙ 
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

ˤͪ͘·͍;͊ͭ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊

2

ˣ͍͚ͯͪͦͦ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ

˽ͪͦ;͙͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

10

ˮ́˻˥˻

30

17

124

˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·2) ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·

͔͎͙̏ͤͪΎ ͙͍́ͦͨͦ͡ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡·

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͭ͒ͤ ͦ͋·͚ͭͦ ͪͯ͒·

˥ͪͯͨͨ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ
͔̂͒͡Έͤ·͚ͪ͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ ͭ͒ͤ ͦ͋·͚ͭͦ 
ͪͯ͒·

͔̂͒͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒·͍ нлмф ͎Φ
ͪͯ/͋ ͭͤ͒ͦ͋·͚ͭͦ 

ͪͯ͒·

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎмоф ͟ˤͭκ; 444

˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ 
͙͍͙ͭͦͨͦ͡ ͔͙͋ͤͤ͘

мΣф ͡
100

˽ͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭуф ͎͟ 415

˶͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡·лΣлмн ͣ3
79

͎͔͙̂ͤͭ͡/ ͙͙ͦͤͭ 380 ͎ ͪ 233

ˢ͙ͣͣͦͤͭ с-ˬˤ 170 ͎ ͪ 22

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ 
ˮ˿˴˾ˢ-̊

м ͎͟
87

ˤ͔ͫ ͨͪͦ;͙͔͍͙͒· ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ

317

ˮ́˻˥˻ 1 698
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ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟: ˽ ͊ͫͨͦͪͭ ˥́˿ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͎͙͔͊ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ όнлмо ͎Φύ , ͒ ͊ͤͤ·͔ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˽˻ ˴͍͔͙ͦͤͪͫΎ

˿̑

˭

ˤ

нлл ͣ

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Ѕн όζ˹͍͔ͦͦηύ ͍ ~мΣр ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔
ζ˹͍͔ͦͦη όЅнύ

˴ͦͤͭͯͪ· ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔
ζ˿͔ͭ͊ͪͦη όЅмύ

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͒͊ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊:

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Ѕм ζ˿͔ͭ͊ͪͦη

Å˨͔͊ͤͤͦ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍͙͍͙ͭͪͦ͊ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

Å˹͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͔͊ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͋·͍͊Όͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ ͙ 
͔ͨͫͦ͟

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Ѕн ζ˹͍͔ͦͦη

Å˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мффл ͎Φ

Å˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ͪ͊ͤ͊ млу ͭ·ͫΦ ͣн

Å˽͔ͦͤ͘͡·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мм ͣͤ͡ ͣо  όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ мсΣс ͣͤ͡ ͭͤͪͯ͒·ύΣ ;ͭͦ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͪͯ͒· ˸͊͡·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

Ǻ͔ͯ͟΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΥ

ˢ˻ ζ˸͙͙͙͚͊ͪͤͫ͟ ͙͙ͨͪͫ͟ηςͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ΄͍͊ͣͦ͡ ͙ ͔͍ͨͫͦ͟ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ςлΣомр ͣͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͪͯ͒· ͤ͊ ͙͙͍͔͔ͯͣͪͯ͒ͦ͊ͭ͘͘͟͡͡Έ͚ͤͦͺ͙͔͊͋ͪ͟

ˢ˻ ζ˸˾̂η ό͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ̂˥˸˴ύ ς͒ ͦ͋·;͊ ͍͊ͪ͟ͼ͊ ͙ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ͊ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͼ͙͙͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢ˻ ζ˸˾̂η ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊

Å˸͙͔͎͙ͤͪ͊ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ

˴͍͊ͪͼ ς54%

˿ͯͣͣ͊ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ΄͍ͨ͊ͭͦ ς37%

˿͡Ό͒͊ ς6%

͙̆ͦͪͭ͡· ς1%

˽ͪͦ;͔͔ ς2%








































































































































































